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MINISTERIET

Undervisningsbeskrivelse
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Fag og niveau Matematik A
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Holdet er et sdkaldt *flex-hold’. "Holdet” har ikke fulgt undervisning, men kursisterne har arbejdet selv-
stendigt ved at vare tilknyttet Holstebro VUC’s elektroniske platform "TEAMS’. Kursisterne har kun-
net fa respons pa en rakke skriftlige modulopgaver, og de har kunnet fa vejledning.

Stoffet er valgt for at lofte fra hf-B-niveau til stx-A-niveau

Oversigt over gennemfarte undervisningsforlgb

Titel 1 Vektorer og analytisk geometri

Titel 2 Differentialregning og trigonometriske funktioner

Titel 3 Integralregning

Titel 4 Differentialligninger

Titel 5 Statistik og sandsynlighed

Titel 6 Funktioner af to variable

Titel 7 Integralregning og differentialligninger 2

Titel 8 Vektorfunktioner

Titel 9 Forberedelsesmateriale og terminsprove

Side 1 af 10



UNDERNSBRINING S
MINISTERIET

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Retur til forside

Titel 1

Vektorer og analytisk geometri

Indhold

Anvendt litteratur/materiale:
"Pius A bf’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog.
Kapitel 6: Vektorer

Videoer:
Vektorer, orundlegeoende begreber

Regning med vektorer
Vektorkoordinater

Retningsvektor og tvaervektor
Langden af en vektor

Skalarprodukt - hvad er det?
Skalarprodukt og ortogonalitet
Vektorprojektion - hvad er det?
Vektorprojektion - bevis

vinkel mellem vektorer

Determinant - hvad er det?
Areal ved determinant - bevis

Rette linjer - tre forskellige ligninger
Parameterfremstilling - hvad er det?
Afstand fra punkt til linje - bevis

Skeering mellem linjer ved parameterfremstilling
Vinkel mellem linjer

Cirklens ligning

Emner: Vektorer, linjer cirkler

Omfang

20-25 timer

Sarlige fokus-
punkter

Opstille geometriske modeller og lose geometriske problemer, samt kunne give
en analytisk beskrivelse af geometriske figurer i koordinatsystemer og udnytte
dette til at svare pa givne teoretiske og praktiske sporgsmal

Redegore for matematiske reesonnementer og beviser samt deduktive sider ved
opbygningen af matematisk teori

Anvende it-verktojer til losning af givne matematiske problemer

Vasentligste ar-
bejdsformer

Selvstudie

Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave.
Mundtlig projektopgave

Retur til forside
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https://www.youtube.com/watch?v=8E3pP4OkHQk&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=kIU_GTVXZPo&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=9Pp5p6XOeMk&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=z-bspdAUqzk&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=gVBntyY2eHo&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=IEZm63RvYdk&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=__kCzj53KTc&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=I_VLd2Ipul4&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=wIvpWYMmQ8Q&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=TXsaLsYpZXc&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=2P78Nj3jV44&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=y7KBTtGC35o&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=n_SJ7-u0B6A&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=igDf_kGjVgs&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=19
https://www.youtube.com/watch?v=unicPffvkKs&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=16
https://www.youtube.com/watch?v=dah0z70xdbs&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=20
https://www.youtube.com/watch?v=ZMxM00dTiME&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=21
https://www.youtube.com/watch?v=Bwwt7gYwTNM&list=PL2cHPbw1WGYNzUdhylNcxh9Q1EwvqSoRU&index=18

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET
Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Retur til forside

Titel 2 Differentialregning og trigonometriske funktioner

Indhold Anvendt litteratur/materiale:

"Plus A bf’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog,.
Kapitel 2: Trigonometriske funktioner

Kapitel 3: Differentialregning

Videoer:

monotoniforhold

monotonisetningen

Bevis for kadereglen (differentiation af sammensat funktion)
Triconometriske funktioner - hvad er det?

Harmonisk svingning

Bestemmelse af forskrift for harmonisk svingning
differentiation af sinus

hjxlpesztningen til beviset ovenfor

Emner: Repetition af differentialregning og optimering, middelvaerdisatningen
og monotonisxtningen, graf og forskrift, svingninger, differentiation af trigo-
nometriske funktioner

Omfang 20-25 timer
Sarlige fokus- — anvende matematiske varktojsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvik-
punkter ling samt symbolbehandling og problemlosning

— operere med og redegore for matematiske reesonnementer og beviser

Vasentligste ar- Selvstudie

bejdsformer Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave.
Mundtlig projektopgave

Retur til forside
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https://youtu.be/QkAdseJeY6w
https://youtu.be/u4sW_--wkcE
https://www.youtube.com/watch?v=yyxbnqvTY0o
https://www.youtube.com/watch?v=YPANa5thLR0&list=PL2cHPbw1WGYN1LqO2rQuWE9I-h0o1fxFZ
https://www.youtube.com/watch?v=noSpl7-z7FM&list=PL2cHPbw1WGYN1LqO2rQuWE9I-h0o1fxFZ&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=cy4F8O9b1Qg&list=PL2cHPbw1WGYN1LqO2rQuWE9I-h0o1fxFZ&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=djZYwdtjH4A&list=PL2cHPbw1WGYPcC1zW6Q677_GxW8S3owTz&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=jpOw962uhW8&t=0s

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Retur til forside

Titel 3

Integralregning

Indhold

Anvendt litteratur/materiale:
"Pius A bf’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog.
Kapitel 4 (undtagen afsnit 4.3 om kurvelengder og omdrejningslegemer)

Videoer:
Stamfunktioner oo det ubestemte inteoral

Ubestemt integral Geogebra

videoen om Regneregler for ubestemte integraler

Integration ved substitution

Det bestemte inteoral

Bevis for arealfunktion er en stamfunktion

Integralregning - Sammenhangen mellem areal og stamfunktioner
Regnereoler for bestemte integraler

Arealet af en punktmengde

Emner: Stamfunktion og ubestemt integral, bestemt integral og arealberegning,
summer

Omfang

20-25 timer

Sarlige fokuspunk-
ter

— anvende forskellige fortolkninger af stamfunktionsbegrebet

— operere med og redegore for matematiske raesonnementer og beviser samt de
induktive og deduktive sider ved opbygningen af matematisk teori

— anvende matematiske varktojsprogrammer til eksperimenter og begrebsud-
vikling samt symbolbehandling og problemlosning

Vasentligste ar-
bejdsformer

Selvstudie

Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave
Mundtlig projektopgave.

Retur til forside
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https://www.youtube.com/watch?v=d_ZUDmPJ18U&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=nSG3sfYWevQ
https://www.youtube.com/watch?v=GXmrQwsqzMg&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=V9kDZgtyn14
https://www.youtube.com/watch?v=37ornlPny_k&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=gK-x5waTZoM&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=WTK4TLV81cs&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=uUwf14OAy6U&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=XM-SGUAU6oo&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=7

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Retur til forside

Titel 4

Differentialligninger

Indhold

Anvendt litteratur/materiale:
"Plus A bf’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog,.
Kapitel 5 (undtagen afsnit 5.4 og 5.5 om logistisk differentialligning og sepa-

rable differentialligninger)

Videoer:

Differentialligninger - hvad er det?

Tangenter til differentialligningers losningskurver
Linjeelementer

Differentialligning, heeldningsfelt i Geogebra
Differentialligning numerisk lgsning i Geogebra
Linear differentialligning

Losning af y'=k*y

Linewre differentialligninger: y'=b - ay

Linexre differentiallioninger: v'- o(x)*y=h(x

Emner: Forste ordens linezre differentialligninger, tangentligninger, linjeele-
menter

Omfang

20-25 timer

Saerlige fokuspunk-
ter

- Anvende forskellige fortolkninger af stamfunktion og forskellige metoder til
losning af differentialligninger.

— operere med og redegore for matematiske raesonnementer og beviser samt de
induktive og deduktive sider ved opbygningen af matematisk teori

— anvende matematiske varktojsprogrammer til eksperimenter og begrebsud-
vikling samt symbolbehandling og problemlosning

Vasentligste ar-
bejdsformer

Selvstudie

Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave
Mundtlig projektopgave.

Retur til forside
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https://www.youtube.com/watch?v=JfmprMVrgas&list=PL2cHPbw1WGYNEljyrhWNoQBgscUmGTBcB&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=gIUV1G93iYY&list=PL2cHPbw1WGYNEljyrhWNoQBgscUmGTBcB&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=zuBHAW5KLbQ&list=PL2cHPbw1WGYNEljyrhWNoQBgscUmGTBcB&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=j8pDddegkkg
https://www.youtube.com/watch?v=GUPSFj-R1Tw
https://www.youtube.com/watch?v=aBNK7xdGUAE&list=PL2cHPbw1WGYNEljyrhWNoQBgscUmGTBcB&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=aBNK7xdGUAE&list=PL2cHPbw1WGYNEljyrhWNoQBgscUmGTBcB&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=AtP35ZuoVuc
https://www.youtube.com/watch?v=zrLrInMuITc

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Retur til forside

Titel 5

Statistik og sandsynlighed

Indhold

"Plus A hf’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog,.
Kapitel 1

Videoer:

Normalfordeling - hvad er det?

Udregning af normalfordeling-sandsynligheder
Standardnormalfordeling

beviser for normalfordelingen

QQ-plot

Normalfordeling og QQ plot Geogebra

Regression Wordmat A niveau

Emner: Normalfordelingen, QQ-plot, linexr regression, konfidensinterval for
hzldningskoefficient

Omfang

20-25 timer

Saerlige fokus-

— anvende statistiske og sandsynlighedsteoretiske modeller til beskrivelse af data fra

punkter andre fagomrader, foretage simuleringer, gennemfore hypotesetest, bestemme kon-
fidensintervaller, kunne stille sporgsmal ud fra modeller, have blik for hvilke svar,
der kan forventes, samt vere 1 stand til at formulere konklusioner i et klart sprog
— anvende matematiske varktojsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvikling
samt symbolbehandling og problemlosning

Vasentligste Selvstudie

arbejdsformer Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave
Mundtlig projektopgave.

Retur til forside
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https://www.youtube.com/watch?v=RYN4WMZVdFI&list=PL2cHPbw1WGYO7_TocIWE9-MOGH2Wd8hew&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=__u3W9qVLyg&list=PL2cHPbw1WGYO7_TocIWE9-MOGH2Wd8hew&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=xzn51-I4NRI&list=PL2cHPbw1WGYO7_TocIWE9-MOGH2Wd8hew&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=q3Om1SLQ1B4
https://www.youtube.com/watch?v=7D32NMso1U8&list=PL2cHPbw1WGYO7_TocIWE9-MOGH2Wd8hew&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=usTnd6cP-xo
https://www.youtube.com/watch?v=HWsL3JXCSe0

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET
Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Retur til forside

Titel 6 Funktioner af to variable

Indhold Anvendt litteratur/materiale:
"Plus A bf’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog,.
Kapitel 8
Videoer:

Funktioner af to variable - hvad er det?

Snitfunktioner
Partielt afledte og gradient

Ligning for tangentplan - bevis
Stationaert punkt, dobbelte og blandede afledte

Bestemmelse af typen af stationart punkt

Funktioner af to variable Geogebra

Emner: 3-dimensionelt koordinatsystem, funktioner af to variable, gradient, snit-
kurver, tangentplan, stationzre punkter og ekstremer

Omfang 20-25 timer
Sarlige fokus- — opstille geometriske modeller og lase geometriske problemer baseret pa en ana-
punkter Iytisk beskrivelse af geometriske figurer og flader i koordinatsystemer samt udnytte

dette til at svare pa teoretiske og praktiske sporgsmal, herunder problemlosning
med anvendelse af vektorfunktioner og funktioner af to variable

— anvende matematiske varktojsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvik-
ling samt symbolbehandling og problemlosning

— operere med og redegore for matematiske reesonnementer og beviser

Vasentligste Selvstudie

arbejdsformer Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave.
Mundtlig projektopgave

Retur til forside
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https://www.youtube.com/watch?v=uaLTM_l_3W4&list=PL2cHPbw1WGYM8TYCWCGHyYUgibIoLK-Is&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=NO8WxtwBW50&list=PL2cHPbw1WGYM8TYCWCGHyYUgibIoLK-Is&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=lXYPzeRmxf4&list=PL2cHPbw1WGYM8TYCWCGHyYUgibIoLK-Is&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=UtXvSgXF6zg&list=PL2cHPbw1WGYM8TYCWCGHyYUgibIoLK-Is&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=ztMCQGoSkBc&list=PL2cHPbw1WGYM8TYCWCGHyYUgibIoLK-Is&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=27RWITChVuU&list=PL2cHPbw1WGYM8TYCWCGHyYUgibIoLK-Is&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=iCQOaCXo1Gk

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET
Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Retur til forside

Titel 7 Integralregning og differentialligninger 2

Indhold Anvendt litteratur/materiale:
"Plus B il A stx’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog.
Afsnit 4.3 om kurvelengder og omdrejningslegemer samt afsnit 5.4 og 5.5 om

logistisk differentiallighing og separable differentialligninger

Videoer:
Sammenhange mellem summer og integraler

Bevis for en kugles rumfang

Losninger til den logistiske differentialligning
Undersogelse af den logistiske differentialligning
Separable differentialligninger

Emner: Omdrejningslegemer og kurvelengde, logistiske differentialligninger,
separation af variable

Omfang 20-25 timer
Sarlige fokuspunk- | - Anvende forskellige fortolkninger af stamfunktion og forskellige metoder til
ter losning af differentialligninger.

— operere med og redegore for matematiske reesonnementer og beviser samt de
induktive og deduktive sider ved opbygningen af matematisk teori

Vasentligste ar- Selvstudie

bejdsformer Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave
Mundtlig projektopgave.

Retur til forside
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https://www.youtube.com/watch?v=Lsv-eJXXT5g&list=PL2cHPbw1WGYN-MvOC65gRSuuZaAhDELx-&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=SojpOrQXbvM
https://www.youtube.com/watch?v=4i-ilJz8iyc
https://www.youtube.com/watch?v=E6pUyZJijHY
https://www.youtube.com/watch?v=woLvRKJ56FI&list=PL2cHPbw1WGYNEljyrhWNoQBgscUmGTBcB&index=9

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET
Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Retur til forside

Titel 8 Vektorfunktioner

Indhold Anvendet litteratur/materiale:
"Plus B il A stx’ skrevet af Peder Dalby et al, udgivet pa Systime.dk som iBog.
Kapitel 7: Vektorfunktioner og banekurver

Videoer:
Vektorfunktioner - hvad er det?
skaeringspunkter med akserne

dobbeltpunkter

differentiation af vektorfunktioner
tangent til vektorfunktion

videoen om cirkelbevegelse
cykloiden

bevis for kurvelengde
Vektorfunktioner Geogebra

Emner: grundlaggende om vektorfunktioner, differentiation og hastighedsvektor,
skaeringer og dobbeltpunkter, cirklens parameterfremstilling

Omfang 20-25 timer
Sarlige fokus- — opstille geometriske modeller og lase geometriske problemer baseret pa en ana-
punkter Iytisk beskrivelse af geometriske figurer og flader i koordinatsystemer samt udnytte

dette til at svare pa teoretiske og praktiske sporgsmal, herunder problemlosning
med anvendelse af vektorfunktioner og funktioner af to variable

— anvende matematiske varktojsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvik-
ling samt symbolbehandling og problemlosning

— operere med og redegore for matematiske reesonnementer og beviser

Vasentligste Selvstudie

arbejdsformer Skriftlige opgaver

Skriftlig afleveringsopgave.
Mundtlig projektopgave

Retur til forside
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https://www.youtube.com/watch?v=4d1d70dA0aU&list=PL2cHPbw1WGYMCS-Sa-4XnQHv1ff2DQAOn
https://www.youtube.com/watch?v=mvBFeNZQU7Q&list=PL2cHPbw1WGYMCS-Sa-4XnQHv1ff2DQAOn&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=9UR4oR8nCgw&list=PL2cHPbw1WGYMCS-Sa-4XnQHv1ff2DQAOn&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=ekXBoKh1asg&list=PL2cHPbw1WGYMCS-Sa-4XnQHv1ff2DQAOn&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=fCipZhXohhI&list=PL2cHPbw1WGYMCS-Sa-4XnQHv1ff2DQAOn&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=n9scxplQSWk
https://www.youtube.com/watch?v=lqx5JrO4e_0
https://www.youtube.com/watch?v=QJ27IXnVDD0
https://www.youtube.com/watch?v=FMGsRJ-JXpA

UNDERNSBRINING S
MINISTERIET

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb (1 skema for hvert forlgb)

Retur til forside

Titel 9 Forberedelsesmateriale og terminsprove

Indhold Forberedelsesmateriale til den skriftlige eksamen udgivet af under-
visningsministeriet
Terminsprove

Omfang 20-25 timer

Sarlige fokuspunkter

Satte sig ind i materialet og aflevere opgaver

Vasentligste arbejds-
former

Selvstudie
Skriftlige opgaver
Skriftlig afleveringsopgave

Retur til forside
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